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Overvintrande rodhakar Erithacus rubecula kring Medelhavet
och flyttande rodhakar vid Ottenby — en morfologisk
jimforelse och analys av striackbilden

JAN PETTERSSON, CHRISTIAN HJORT, AKE LINDSTROM & ANDERS HEDENSTROM

For att 6ka virdet av Ottenbys fangstsiffror vid évervakningen av hur fdgelbestdnden
reagerar pd olika miljoférdndringar dr det viktigt att ha ett material som inte enbart
dr uppdelat artvis, utan helst ocksd pd populationer. Bland annat dérfor insamlas vid
ringmdrkningen olika morfologiska data (matt, vikter, driktkaraktérer o.s.v.) for ett
antal av de vanligaste fingstarterna. Tolkningen av dessa data, fran t.ex. tusentals
Sttande rédhakar, underlittas visentligt om uppgifterna kan jamfioras med motsva-
rande information frdn vinterkvarter och héickningsomrdden. I den hdr uppsatsen
redovisas ett sddant material, insamlat fran fyra omrdden inom rédhakens vinter-
kvarter kring Medelhavet. Samtidigt girs en analys av dterfyndsbilden for Ottenby-
mdrkta faglar med kind morfologi. Huvudfrdgestillningen dr om de grd och mork-
benta rodhakar som ibland fingas vid Ottenby, sérskilt sent pd héstarna, dr faglar
som kommer lingt ésterifran?

Milda vintrar lyckas enstaka rodhakar Erithacus
rubecula 6vervintra s 1angt norrut som i sédra
Sverige. I de nordvistra delarna av kontinentala
Europa forekommer arten regelbundet, om in
mestadels ritt glest, under alla inte onormalt
kalla vintrar. Den brittiska populationen, tillhé-
rande den sidrskilda rasen melophilos, ir ganska
stationdr och blir i stor utstrickning kvar pa de
Brittiska Garna 6ver vintern, dven om atskilliga
flyttar kortare striickor ned pa kontinenten och
négra énda till Spanien (Snow 1952). Huvudmas-
san av de europeiska rédhakarna drar emellertid
sdderut till omriddena kring Medelhavet (t.ex.
Erard 1966, Rendahl 1966, Roos 1984) dir de,
stéllvis i stor mdngd, forekommer frin Frankrike,
Spanien och Marocko i vister till Turkiet, Cy-
pern, Libanon, Israel och Egypten i ster. De lo-
kala rodhakepopulationerna i Sydeuropa och
Nordafrika, dir fageln huvudsakligen férekom-
mer i bergstrakter, kompletteras alltsa under sen-
hést, vinter och forvar av stora mingder nordliga
artfrinder. Hur relationerna mellan tillflyttande
och lokala rodhakar fungerar vet man inte sir-
skilt mycket om, men det har hivdats (t.ex. Lack

Meddelande nr 122 fran Ottenby fagelstation

1965) att de i t.ex. Nordafrika skulle leva topo-
grafiskt dtskilda — s& att de lokala figlarna héaller
sig kvar i och kring bergsomrddena, medan vin-
tergisterna framfor allt utnyttjar laglinderna.
Hur som helst, i Medelhavsomriddet méter man
vintertid r6dhakar i nistan alla biotoper; i stider-
nas parker och tridgardar, i maccian och gari-
guen samt dungar och buskridder i utpriglad
jordbruksmark, inklusive vin-, citrus- och olivod-
lingar. Roédhaken forekommer till och med
ganska allméint s& langt séderut som i de smala
gronomridenalidngs de fi vattendragen i sydli-
gaste Marocko, d.v.s. dnda ner till Saharas utkan-
ter.

Dieten i vinterkvarteren varierar med arstiden
och naturligtvis ocksd med overvintringsomra-
dets karaktér. P4 hésten nir rédhakarna just an-
lant, och pa varen innan de ger sig av igen, utgér
insekter uppenbarligen en viktig del av fédan
(Herrera 1981a), medan vegetabilisk féda spelar
huvudrollen under den egentliga vintern. Biiren
pd en stor mingd buskar och klingvixter i Me-
delhavsomradet (t.ex. mastixbusken Pistacia len-
tiscus och den klittrande Smilax aspera) mognar
just under senhdst och vinter och férser de dver-
vintrande flyttfaglarna med ndring — samtidigt
som deras frén sprids av faglarna. Denna tids-
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Over 120 000 rodhakar har ringmirkts av Ottenby fagel-
station. Genom att beskriva drikter och ta métt kan ost-
liga populationer pavisas: “en vilbeskriven fagel i han-
den s#ger oftast mer 4n tio ringférsedda féglar i sko-
gen”. Foto: Svante Joelsson. Robin.

missiga “samordning” betraktas som ett resultat
av samevolution (co-evolution) mellan vixter och
faglar (t.ex. Herrera 1981a, 1981b, 1982, 1984a,
1984b, Debussche & Isenmann 1985).

En annan viktig fodoresurs for rodhakar och
andra 6vervintrande figlar kring Medelhavet ir
de vidstrickta planteringarna av olivtrdd Olea
europaea (Tutman 1969, Mofiuz-Cobo & Purroy
1980). De niringsrika oliverna kan utgéra under-
lag fér mycket tita populationer av 6vervintrande
faglar, med ibland mer én tio rodhakar per hektar
(da Prato & da Prato 1983). Sarskilt gott om fag-
lar finner man dir de enskilda olivplanteringarna
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atskiljs av skyddande buskridéer, och da sarskilt
ridder av birrika arter som den nimnda mastix-
busken.

Ottenby och vinterrédhakarna

For manga ar sedan noterade Gunnar Svirdson
(1950), i samband med ett aterfynd av en Otten-
byringmirkt rédhake fran Georgien i Sovjetuni-
onen, att det under sena hostar, i samband med
ostliga vindar, ibland fangades anméirkningsvart
morka rodhakar vid Ottenby. Han formodade att
dessa faglar hade ett ostligare ursprung dn hu-
vudmassan av de rédhakar som passerar Oland.
Fragan togs upp igen tjugo ar senare, av Hogstedt
& Persson (1971). Nir de analyserade fangstdata
fran Falsterbo fann de att massinfloden av rod-
hakar sent pd hésten nistan alltid sammanfoll
med hogtrycksvider och ostliga vindar. De fann
ocksa att aterfyndsvektorn forskéts Osterut med
tiden, fran ett medeltal p& 222 grader for septem-
bermirkta rodhakar, till 205 grader for oktober-
faglar.

Sedan starten 1946 har omkring 120 000 rod-
hakar ringmirkts vid Ottenby. Omkring 550 av
dessa har Aaterfunnits to.m. 1988. Medan
sommaraterfynden &r koncentrerade till ett
ganska sndvt omrdde — Sverige, Finland och de
Baltiska republikerna — har vinteraterfynden
(figur 6) en mycket stérre geografisk spridning,
fran Spanien och Marocko osterut till Cypern
och Georgien (Liljefors m.fl. 1985, Pettersson
m.fl. 1986). Den 6vervildigande majoriteten av
vinteraterfynden kommer dock fran vistra delen
av Medelhavsomradet, och det giller faglar ring-
mairkta savil host som var. Overvikten av vistliga
aterfynd dr dock sannolikt nagot missvisande,
genom att rapporteringsfrekvensen generellt sett
ar avsevirt ligre i de ostra Medelhavslinderna
(Saurola 1983, Alerstam 1982, sid. 131).

Hoststricket av rodhakar forbi Ottenby har
analyserats av Pettersson & Lindholm (1983) och
av Pettersson (1983a). Hir diskuterades aterigen
forekomsten av Ostliga figlar, speciellt vissa ar
och sirskilt sent pi sdsongen. Precis som Hog-
stedt & Persson (1971) konstaterat, visade sig
dessa inflden vara kopplade till hogtrycksvider
och 6stliga vindar, speciellt i oktober.

Hur vindarna paverkar r6dhakens forekomst
pa Oland under hosten har ocksa varit foremal
for siarskilda studier (Pettersson 1985, Gezelius &



Figur 1. De fyra fingstomridena i rédhakens vinter-
kvarter kring Medelhavet: (1) Pilas och Sevilla; (2)
Montpellier och Camargue; (3) Nea Moudania och
Halkidiki-omrddet och (4) Cypern. Det skuggade omra-
det visar olivtridets utbredning. Oliver tycks utgdra en
stor del av rodhakarnas vinterféda.

The four trapping areas around the Mediterranean. The
shaded area shows the distribution of olivegroves. Olives
constitute an important part of the Robin’s winter diet.

Hedenstrom 1988), och sambandet mellan just
6stvindar och stdrre infloden ér i hogsta grad sig-
nifikant. En vidare analys av dessa upptriadanden
av formodat ostliga rodhakar dr intressant ur
flera synpunkter. Bland annat kan de tinkas
spegla ett flyttningsmonster som sannolikt &r
vanligare &n man normalt tinker sig (Gezelius &
Hedenstrém 1988): att faglar frdn Nordosteuropa
pé hosten flyttar ut till Viisteuropa for att senare
dra sig till 6vervintringsomraden i Sydosteuropa.
Alerstams (1975) studie av rodvingetrastens Tur-
dus iliacus flyttning pekade i en liknande rikt-
ning. Det stora antalet rédhakar som féngas vid
Ottenby varje host (1 000—6 000, t.ex. Hjort m.fl.
1981), det imponerande antalet aterfynd samt se-
nare ars landvinningar vad giller dldersbestim-
ning och liknande (t.ex. Pettersson 1983b, Karls-
son m.fl. 1986), gor ocksa rédhaken sérskilt lamp-
lig for en intringande analys. Dérfér formulera-
des ett forskningsprojekt (Hjort & Pettersson
1985) baserat pé (1) fortsatta studier av antalsva-
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riationer och morfologi, inklusive dridktkarakti-
rer och ruggning, samt viderfaktorer m.m. vid
Ottenby och (2) insamling av data om matt, vik-
ter, draktkaraktirer och ruggning frin vinterkvar-
teren.

Studierna i Medelhavsomradet avsig bl.a. att
testa hypotesen att det férekommer en vist—Ost-
lig klin (gradvis forandring) hos rodhakarna vad
giller benfirg (mérkare osterut), gré inslag i fja-
derdrikten (graare dsterut), vinglangd (storre &s-
terut) och ruggning (mindre komplett Osterut).
Forekomsten av en sddan klin skulle nimligen
styrka tolkningen att den tidsmissiga forind-
ringen av morfologin hos Ottenbys hostrédhakar
beror pa passage av olika populationer.

I detta syfte planerades och genomférdes vin-
terexpeditioner till Grekland (1983), Cypern
(1985), Spanien (1986) och Frankrike (1987), se
figur 1. For att ocksd studera en eventuell
nord—sydlig kéns- och &ldersuppdelning i vin-
terkvarteren (t.ex. Saurola 1983, Hjort & Petters-
son 1985) planerades expeditioner till Marocko,
och till norra Frankrike alternativt s6dra Tysk-
land, men dessa har tills vidare fatt skjutas pa
framtiden.

Metoder

I samband med fangsten och ringmérkningen al-
dersbestimdes samtliga faglar efter tre karakti-
rer: stjirtpennornas spetsighet, grinsen mellan
oruggade och ruggade stérre tickare samt fiargen
pa nidbbens insida (Pettersson 1983b, Karlsson
m.fl. 1986). Samtliga faglar vingmittes efter
maximi-metodgp (Svensson 1975), ungfaglarnas
antal oruggade storre tickare noterades, och vik-
ten uppskattades pa en tiondels gram nir med
hjilp av en Pesolavig (50 gram). Figlarnas fett-
lager bedomdes med hjilp av en visuell fettskala
i 7 steg (Pettersson & Hasselquist 1985). Benfir-
gen klassades efter en fyrgradig skala (figur 2).
Skalan har utarbetats frin rédhakar som féng-
ades pd Ottenby vararna och hostarna
1981—1983. Klassningen av brostsidans firg
grundar sig ocksd pad Ottenbymaterial (fran
1982 —1984), och figlarna klassas hir i fyra grup-
per, enligt figur 3.

Under Medelhavsexpeditionerna har all firg-
klassificering och métning gjorts av JP. Vid Ot-
tenby har JP mitt och firgklassat rodhakar var-
annan dag (1981—87) och de ovriga ringmir-
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Figur 2. Benférgskala utarbetad fran rodhakar fingade
vid Ottenby 1981—83. Fargen pa de avbildade benen
representerar den ljusaste typen av varje kategori. Det
ar fargen mitt pd benet som riknas, ej foten. Teckning:
Rolf Jansson. .

Leg-colour scale. The colour of the legs shown represents
the palest type for each category.

karna dagarna didremellan — hela tiden med re-
gelbunden kalibrering gentemot varandra.
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Filtarbetet

Filtarbetet genomfordes som 2—4 veckors expe-
ditioner, med 3—5 deltagare och i de flesta fall i
direkt kontakt med lokala ornitologer. For det
mesta var verksamheten ambulerande och fangst-
mojligheterna provades i stora omraden. Fangst-
resultaten har ocksé skiftat. Detta har delvis be-
rott pa variationer i tillgdngen pa rodhakar, men
sdrskilt pa skillnader i “fingstbarhet” mellan
olika omrdden. De méanga “drivbara” buskri-
dderna mellan de extremt rodhakerika olivod-
lingarna i grekiska Makedonien var en viktig for-
klaring till den mycket goda fingsten 1983. Den
i det nirmaste totala avsaknaden av dylika ledlin-
jer i omréddena runt Montpellier och i Camargue
gjorde diremot att fangsten 1987 till storsta delen
fick baseras pd féiglarnas egna rorelser i ter-
ringen, med usla fangstsiffror som f61jd!

Makedonien 1983

Filtarbetet dgde rum 1—27 februari, kring basen pa
Halkidiki-halvon och med utgingspunkt fran den lilla
staden Nea Moudania. Deltagare var Jan Pettersson,
Goran Walinder, Lars-Ake Persson och Christian Hjort.
Landskapet priglas hir av dkrar och olivodlingar, och
fangsten dgde i huvudsak rum i buskridder mellan fil-
ten. Totalt faingades 755 rédhakar och dessutom bl.a.
113 jarnsparvar Prunella modularis, 48 svarthittor Sylvia
atricapilla och en hel del lokala faglar, t.ex. 60 sammets-
hittor Sylvia melanocephala och 85 smévuxna koltrastar
Turdus merula.

I slutet av perioden drabbades omradet av sné och
kyla, med temperaturer ner till —6°C, vilket gav ut-
mirkta mojligheter att studera betydelsen av r6dhakar-
nas vil tilltagna fettreserver (Pettersson 1986).

I ett forsok att 6ka aterfyndschanserna i det notoriskt
aterfyndssvaga-ostra Medelhavsomradet anvindes sir-
skilda ringar med kombinerad svensk och rysk text
(Grekland saknade d4 dnnu en egen ringmirkningscent-
ral). Det batade dock féga — dnnu har inga aterfynd
rapporterats.

Cypern 1985

Filtarbetet 4gde rum mellan 17 februari och 4 mars och
deltagare var Jan Pettersson, Rolf Jansson och Christian
Hjort. Hér utnyttjades cypriotiska ringar, och till stor
del genomférdes arbetet i omrdden som den lokala or-
nitologféreningen (C.0.S.) rekommenderat.

Forsta veckan bedrevs fangsten pd Akamashalvon i
nordvist, med utgdngspunkt fran staden Polis. Fangst-
omraden var dels macchian pa bergssluttningarna, dels
betesmarker och gamla olivlundar nere pa kustslitten.
Bade tillgdngen pa rédhakar och pé “drivbara” buskri-
dder och liknande var avsevirt simre 4n i Makedonien.



Figur 3. Fargskala for brost-
sida och flanker hos rod-
hake, utarbetad fran Otten-
bymaterial 1982 —84. Klass-
ning sker efter andelen gratt
pé flanken. Teckning: Vesa
Jussila.

Colour-scale for side of breast
and flanks. Classification is
according to the greyness on
the flanks: 1=none, 2=very
little grey, 3= grey, 4=very
much grey.

Andra veckan bedrevs en mer ambulerande fangst,
frimst ndgra mil norr om Limassol, bland betesmarker,
dkrar och vinodlingar lings vigen mot Troodosmassi-
vet. Nagra timligen misslyckade fangstforsok gjordes
ocksd pa nordsidan av bergen. Liksom i Makedonien
1983 upplevdes och kunde studeras effekten pa faglarna
av ett ordentligt kalluftsinbrott — det vérsta Cypern lar
ha upplevt pd 50 ar. Totalt fingades 111 rédhakar och
dessutom ett femtiotal andra faglar, bl.a. 5 exemplar av
den endemiska Cypernsangaren Sylvia melanothorax.

Spanien 1986

Filtarbetet dgde rum i Andalusien, i sydligaste Spanien,
7—21 februari. Deltagare var Jan Pettersson, Ake Lind-
strdm och Rolf Jansson. Aven hir bedrevs en hel del av
fangsten i omraden anvisade av lokala ornitologer, fran
universitetet i Sevilla. Det forsta omrdde som prévades
var Sierra Morena-bergens sluttningar mot Guadalqui-
virs dalging, nordost om Sevilla. Landskapet hir ar
parkliknande, med hardbetade glesa skogar av stenek
Quercus ilex och mindre olivodlingar. Begrinsad till-
géng pa rodhakar i kombination med stor brist pa busk-
ridder, men ddremot manga hoga taggtrddsstaket med
hjordar av ilskna tjurar bakom, férsvarade fangsten.
Bara 19 rédhakar togs.

Forsok i Rondabergen langre mot sydost gav inget
resultat alls, varfor verksamheten flyttades till de span-
ska ornitologernas fangstplats vid Pilas, p4 slitten syd-
vist om Sevilla. Hir kunde rodhakar fingas under fem
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dagar. Niten sattes langs med buskomradena, s att fag-
larna fastnade nir de flog ut mot, eller framfor allt in
fran, de omgivande olivodlingarna, sirskilt pa kvillen.
Totalresultatet for expeditionen blev bara 53 rédhakar,
medan dédremot hela 115 svarthittor fingades under
dagarna vid Pilas.

Frankrike 1987

Filtarbetet dgde rum i sydligaste delen av landet, kring
Montpellier och i Camargue, 1—15 februari. Deltagare
var Jan Pettersson, Ake Lindstrom, Anders Heden-
strom, Christian Hjort och Rolf Jansson. Omradena
kring Montpellier hade valts i samrad med lokala orni-
tologer, vid forskningsinstitutet Centre Louis Emberger
(CNRS). Bland annat arbetades i de laga bergsomra-
dena norr om staden. Dessvérre var terringen dér helt
utan buskridder och liknande ledlinjer, varfor tidsét-
gangen per fangad rodhake blev mycket stor. Forsok i
Montpelliers rodhakerika zoologiska tridgérd gav inte
battre resultat, utan de fa rédhakar som fangades togs
till storsta delen i en skogsdunge vid ovanniamnda forsk-
ningsinstitut. En knapp veckas férsék med féngst kring
Tour de Valat i Camargue gav ocksé bara ett fatal fag-
lar. Totalfdngsten blev minimala sex rédhakar, men ett
betydande tillskott av morfologiska data erholls fran en
samling skinnlagda vinterrodhakar pé forskningsstatio-
nen vid Tour de Valat (53 mitta faglar) och frén en
mindre samling djupfrysta, trafikdédade rodhakar pa
institutet i Montpellier (12)!
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Tabell 1. Procentuell kons- och aldersférdelning hos
rédhakar vid Ottenby under tidiga respektive senare
delen av hostarna 1983 —87. Skillnaden mellan grup-
perna har analyserats med x2-test. Kénsuppdelning en-
ligt vingldngd och antal faglar, se tabell 2. n.s. = ej sig-
nifikant.

Percentage of sex- and age-groups among Robins ringed
at Ottenby during early and late autumns, 1983—87.
Sexing according to wing length and numbers, see Table
2.

—14 okt.  x*-test 15 okt.—
Juvenila hanar . 56 p< 0,01 63
Juvenile males
Adulta hanar 45 n.s. 45
Adult males
Adulta totalt 8 p< 0,001 16

Adults, total

Resultat
Hostrodhakar vid Ottenby

I tabell | redovisas konsfordelningen, baserad pa
storlek, av hostfingade rédhakar vid Ottenby
1983 —1987. Denna uppdelning utgar fran ving-
matt pd konsbestimda fyrfall (dissekerade), och
den anvidnda kategoriseringen dr som féljer: unga
faglar < 71 mm = honor, > 74 = hanar; adulta
faglar < 72 mm = honor, > 75 mm = hanar. De
rodhakar vars vingmatt fallit i mellanrummet
mellan dessa kategorier, 37% unga och 32%
adulta, har inte kunnat kdnsbestimmas och ar
darfor inte med i det analyserade materialet. En
indelning av hosten i tvd hilfter har gjorts (Pet-
tersson m.fl. 1986), med 15 oktober som skiljeda-
tum. Bland ungfiglarna 4r andelen hanar stérre
under den senare perioden, hos de adulta sker
ingen sddan forskjutning. Tabell 2 visar att det
sker en entydig utseendemissig forskjutning un-
der hosten, hos bade unga honor och unga hanar.
Antalet oruggade st6érre armtickare dkar med i
medeltal en halv fjider fran den tidiga till den
senare perioden, benfirgen blir samtidigt tva
tiondelar morkare, och graheten ungefir en tion-
del mer utpraglad. Det finns samtidigt en grund-
laggande skillnad i grahet mellan konen, dar ha-
nen &r i medeltal tva tiondelar griare in honan.
De adulta rédhakarna (tabell 2) visar samma ut-
seendeutveckling under hésten. Benen ar tva
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tiondelar mérkare hos den senare gruppen och
driikten en halv till en och en halv tiondel graare.
Liksom hos de unga faglarna 4r hanen generellt
sett grdare 4n honan.

Rédhakar i vinterkvarteren vid Medelhavet

Fangstomradena kring Medelhavet valdes for att
kunna testa forekomsten av en eventuell vdst—
ostlig forindring av driktkaraktirer, ruggning,
matt och kanske dven fettupplagringen. Medel-
havsmaterialet har inte kunnat kénsuppdelas, pa
grund av sin begrinsade storlek, men det visar
inda klara fordndringar frdn vister mot Oster
(figur 4).

De adulta Cypern-r6dhakarna har ungefir ett
steg morkare ben dn de spanska faglarna. Grihe-
ten minskar drygt ett steg frin Cypern till Spa-
nien. De rédhakar som évervintrar vid &stra Me-
delhavet har i medeltal ungefir en oruggad fjader
mer 4n de i vaster. Vingmatten tycks ddremot inte
forandras ndmnvirt efter denna vist—ostliga
linje, vilket pekar pa en liknande konsférdelning
i de olika fingstmaterialen.

Varrodhakar vid Ottenby

Aterfyndsbilden av de vid Ottenby varringmirkta
rodhakarna visar ett genomsnittligt klart vistli-
gare val av vinterkvarter 4n for de hdstringmérkta
(Pettersson 1983a). Av tabell 3 framgir att ung-
faglarna pd varen (2k) avviker frdn de som fangas
pa hosten genom att i medeltal ha ljusare ben,
mindre gratt och firre oruggade storre tdckare.
Hos de adulta (tabell 3) ir skillnaden mellan vér-
och héstfiglar mindre och vad giller griheten ej
statistiskt signifikant, &ven om medelvirdet pekar
at samma hall som for de unga. Benfirgen ar dar-
emot mérkare hos varfiglarna.

Aterfynd i 6vervintringsomrddet av faglar med
kdnd morfologi

Ytterligare ett sitt att belysa eventuella morfolo-
giska skillnader mellan rodhakar med olika 6ver-
vintringsomraden ir att studera aterfynd av indi-
vider med kdnd morfologi. Sedan 1981 har Ot-
tenby erhallit 56 sidana vinteraterfynd av rédha-
kar (som vinterfynd riknas de som gjorts 15
nov.—28 feb. samt tvd marsfynd fran Algeriet).
Av dessa ar endast nio figlar mirkta som adulta
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Tabell 2. Gamla och unga rédhakars driktkaraktirer under tidiga respektive senare delen av hostarna 1983 —87 vid
Ottenby. Kénsuppdelning efter vingmatt. Adulta: <72 mm honor, >75 mm hanar; juvenila: <71 mm honor, 274
mm hanar. De icke konsbestimda mellangrupperna ingér inte i analysen. Skillnaderna mellan grupperna har ana-
lyserats statistiskt enligt T-test (armtickare) och U-test (benfirg och grahet).

Plumage and moult characteristics of adult and juvenile Robins ringed at Ottenby early and late in autumn, 1983 —87.
Sexing according to wing length. Adults: <72 mm females, > 75 mm males; juveniles <71 mm females, > 74 mm
males. Birds with intermediate wing lengths are not included in the analysis.

—14 okt. 15 okt.—
m SD n test m SD n
Antal oruggade stérre tickare juv. hane/male 53 1,0 1396 0,03 59 1,1 876
No. unmoulted greater coverts  juv. hona/female 5.4 1,0 1113 0,02 6,0 1,0 515
ad. hane/male 1,7 0,5 93 0,01 1,9 0,6 129
Benfirg juv. hane/ male 2,3 0,6 1 405 0,04 2,4 0,5 883
Leg colour ad. hona/female 1,6 0,6 107 0,03 1,8 0,6 153
juv. hona/female 2,3 0,6 1122 0,02 2,5 0,6 520
ad. hane/male 2,2 0,7 62 n.s. 2,2 0,6 120
Gréhet juv. hane/male 2,1 0,5 819 0,05 2,2 0,5 801
Greyness ad. hona/female 1,9 0,5 72 0,04 2,1 0,5 142
juv. hona/female 1,8 0,5 574 n.s. 1,9 0,6 465

Tabell 3. Gamla och unga rédhakars driktkaraktirer vid Ottenby host- och varsidsongerna 1983 —87. Virens juve-
nila = 2K. Kénsuppdelning efter vingmatt, se tabell 2. De icke kdnsbestimbara mellangrupperna ingir inte i

analysen. Skillnaderna mellan grupperna har analyserats statistiskt enligt T-test (armtickare) och U-test (benfirg
och grihet).

Plumage and moult characteristics of adult and juvenile Robins at Ottenby during the autumns and springs, 1983—87

(spring “juveniles” = 2y). Sexing according to wing length; see Tab. 2. Birds with wing length between the defined
categories are not included in the analysis.

Host Var
Autumn Spring
m SD n test m SD n
Antal oruggade stérre tickare  juv. hane/male 5,5 1,0 2272 0,04 5,4 1,2 1696
No. unmoulted greater coverts  juv. hona/female 5,6 1,0 1628 0,04 5,5 1,0 1672
ad. hane/male 1,9 0,8 _‘/2*22 0,02 2,3 06 410
Benfirg juv. hane/ male 2,3 0,6 2288 0,04 2,2 0,7 1500
Leg colour ad. hona/ female 1,8 0,7 260 0,01 2,0 0,6 461
juv. hona/female 23 0,7 1 642 0,02 2,1 0,7 1619
ad. hane/male 2,2 0,5 182 n.s. 2,1 06 256
Grahet juv. hane/male 2,1 0,6 1620 0,05 2,0 0,5 1000
Greyness ad. hona/female 2,0 0,5 213 n.s. 1,9 0,6 313
juv. hona/female 1,9 0,6 1030 0,04 1,7 0,7 1126

och analysen har dirfor gjorts pa de juvenila fig-  vinter (n=25), samt de som miirkts host eller var
larna. En av dessa ringmérktes dock i juli och har  och 4terfunnits under sin andra vinter eller se-
uteslutits eftersom den 4nnu inte borjat rugga. nare (n=21).

Aterfynden har delats i tvd grupper: de som Med den kunskap vi nu har om morfologin hos
mirkts pd hosten och aterfunnits under sin forsta  figlarna i vinterkvarteren och om flyttnings-
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Figur 4. Rédhakarnas ruggningsstatus, utseende och
vingmaétt i de fyra studerade Gvervintringsomradena vid
Medelhavet (figur 1): (1) Spanien, (2) Frankrike, (3)
Grekland och (4) Cypern. De dldre faglarnas medelvir-
den markeras med ofyllda fyrkanter, de ungas med
fyllda fyrkanter. Standardavvikelser anges. Inga drikt-
firgsdata insamlade i Grekland.

Moult-status, plumage- and leg-colour and wing length of
Robins ringed in the four wintering study areas along the
Mediterranean (Fig. 1): (1) Spain, (2) France, (3) Greece,
(4) Cyprus. Mean values for adults are shown by open
squares, for juveniles by filled squares. Standard devia-
tions are also given. No plumage-colour data were collec-
ted in Greece.
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monstret vid Ottenby samt med ledning av tidi-
gare studier av artens flyttning (t.ex. Hogstedt &
Persson 1971, Karlsson m.fl. 1986), borde vinter-
fynden fordela sig i riktning mot féljande mons-
ter:

— rodhakarna i dster har fler oruggade storre
tickare 4n dem i viister,

— rodhakarna i Oster dr griare pa flankerna,

— roédhakarna i dster har nagot mérkare ben.

Vi har ddremot ingen anledning att tro att storle-
ken (vinglingden) bor variera.

Faglarna i de tvd ovannimnda aterfyndskate-
gorierna har efter geografisk lokalisering av fynd-
orten delats i tva likstora hilfter (figur 5). Endast
tvd av de hir rodhakarna har aterfunnits som
ungféglar i dstra Medelhavsomradet (Grekland,
Turkiet). Det ar troligen dirfér som skillnaderna
i morfologi mellan de “vistliga” och 6stliga”
grupperna blir smi. Resultatet presenteras i figur
5 a—b. Inga parvisa jaimforelser skiljer sig signi-
fikant 4t, men alla sex jamforelser utfaller i for-
véntad riktning. Detta 4r mer 4n man kan for-
vinta sig vid ett slumpmissigt utfall (p = 0.016,
Binomialtest).

Diskussion

Tidigare analyser av rodhakens hostflyttning ge-
nom sédra Skandinavien har indikerat att det f6-
rekommer en sekventiell passage, dir vistliga
populationer passerar tidigare och ostliga popu-
lationer senare. Detta antagande grundar sig
framst pA aff vinteriterfynden av sent fingade
rddhakar har en ostligare medelférdelning och
att fingsten av dessa sena rédhakar sammanfallit
med ostvindar 6ver Ostersjon (Hogstedt & Pers-
son 1971, Pettersson & Lindholm 1983, Petters-
son 1983a, Gezelius & Hedenstrom 1988). Sau-
rola (1983) tolkade dock detta ménster, som dven
giller for finska rédhakar, framfér allt som en
konsekvens av en konsskillnad i flyttningen —
hanar flyttar senare och évervintrar mer nordligt
och, eftersom de finska figlarna flyttar mot syd-
vist, darfor ocksd mer §stligt 4n honorna. En sa-
dan slutsats skulle man ocksa kunna dra fran to-
talbilden av Ottenbys vinteraterfynd (figur 6). Vi
anser emellertid att denna studie av bl.a. drikt-
karaktérer frdn Ottenby och Gvervintringsomra-
det pa flera sitt ger stdd for teorin att olika po-
pulationer, inklusive en del ganska langt 6ster-
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Figur 5. Aterfyndsfordelningen av Ottenbymirkta rodhakar med kind morfologi: (A) Mirkta pa hésten och ater-
funna under sin 1:a vinter; (B) miérkta host eller var och aterfunna under sin 2:a vinter eller senare; (C) oruggade

tickare; (L) benfirg; (G) grahet; (W) vinglingd.

Recovery distribution of Ottenby-ringed Robins with known morphology: (A) autumn-ringed Robins recovered during
Jirst winter; (B) autumn- or spring-ringed and recovered during their second winter or later; (C) unmoulted coverts; (L)

leg colour; (G) greyness; (W) wing length.

ifran, beror Ostersjsomridet under olika perio-
der av hosten.

Vira data fran Ottenby visar att de pa senhds-
ten fingade ungfiglarna har fler oruggade stérre
tdckare, morkare ben och dr graare 4n de som
passerar tidigare pa hosten. Detta giller dven
inom konen. Karlsson m.fl. (1986) fann ocks att
antalet oruggade tickare pa rodhakarna vid Fal-
sterbo 6kade under hostens gdng, men att det inte
fanns nagot samband mellan antalet oruggade
tickare och vingldngd (och dirmed med kon). 1
Medelhavsomradet fann vi en tydlig skillnad
mellan vistliga och stliga vinterfiglar. De &st-
liga faglarna hade flera oruggade stérre tiickare,
morkare ben och var graare. Det finns alltsi en
samstdmmighet mellan det allminna aterfynds-
monstret och driktkaraktirerna hos de under-
sokta rodhakarna. Detta monster stirks ytterli-
gare av dterfyndsbilden for Ottenbymirkta faglar
med kidnd morfologi. Det materialet 4r visserli-
gen litet, men ocksa det indikerar att figlar med
ett stérre antal oruggade tickare, mérkare ben
och gréiare fjaderdrakt dvervintrar lingre ésterut.
Ytterligare en indikation pa att senhéstfiglarna
har ett Ostligare ursprung ir att det inte finns
nigra sdkra hickningstidsaterfynd av rédhakar
miirkta vid Ottenby efter 15 oktober (ett aprilfynd
fran Lettland kan vara en strickande figel), men

diremot tio av figlar mirkta tidigare under hés-
ten. Chansen att f4 ett aterfynd fran t.ex. Sovjet
ir ju erfarenhetsmissigt betydligt ldgre dn att fa
ett fradn Sverige eller Finland.

Likheter i morfologi, inklusive driktkarakta-
rer, samt i dterfyndsférdelningen, mellan Otten-
bys varfaglar och de figlar som passerar under
tidiga hosten (fére 15 oktober) indikerar att var-
rédhakarna tillh6r vistligt hiackande populatio-
ner. Allt tyder pa att senhé6stens 6stliga rodhakar
tar en annan yég, troligen Ostligare, tillbaka till
sina hackningsomraden. Ménga av dem skulle i
s fall genomfdta en slags dgleflyttning.

Genom véra studier av biometri och driiktka-
raktdrer hos rédhakarna vid Ottenby och i 6ver-
vintringsomradet tycker vi oss ha kommit ytterli-
gare en bit pa viig mot att forsta artens flyttnings-
monster. Denna 6kade kunskap bér bland annat
bli till hjilp vid tolkningen av fluktuationer i réd-
hakens och andra arters fangstsiffror. Dessutom
hoppas vi ha visat nyttan av att anvinda alterna-
tiva metoder inom flyttfagelforskningen och att
det star klart att en vilbeskriven figel i handen
oftast sager mer in tio ringférsedda faglar i sko-
gen!

Tack. For det idoga filtarbetet under vinterexpeditio-
nerna tackas Rolf Jansson, Lars-Ake Persson och Géran
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Figur 6. Alla av Ottenbys vinteraterfynd (15 dec.—28 feb.) av hostringmérkta rédhakar fordelade pa: (A) tidig fAngst

(fore 15 okt.) och (B) sen fangst (fr.o.m. 15 okt.).

Total number of winter recoveries (15 Dec.—28 Feb.) of Robins ringed at Ottenby during all autumns. (4) ringed before

15 Oect., (B) ringed 15 Oct. or later.

Walinder. Dessutom tackas givetvis filtpersonalen pi
Ottenby fagelstation, liksom de lokala organisationer
och olika personer som sttt expeditionerna: Miro Gi-
konoglov pa Grekiska Lantbruksministeriet, Pavlos
Neophytou i Cyperns Ornitologiska Forening, Sevil-
laornitologerna Manuel Rodriguez, Mariano Cuadrado
och Carlos Herrera, Paul Isenmann p4 Centre Louis
Emberger samt Patrick Duncan och John Walmsley pa
Station Biologique de Tour de Valat. Thomas Alerstam
och Staffan Bensch tackas for kritisk genomlésning av
manuskriptet. Spanienexpeditionen stéttades ekono-
miskt av anslag frin Uddenberg-Nordingska Stiftelsen.

Ottenbys flyttfagelstudier for populationsévervak-
ning stéds av naturvirdsverket och ingar i miljodvervak-
ningsprogrammet PMK.

Summary: Wintering Robins, Erithacus rubecula,
in the Mediterranean region and migrating Robins
at Ottenby — a morphological comparison and an
analysis of the migration pattern.

It is well known that Robins passing through Sweden
and Finland in late autumn are recovered further east

in the wintering area than birds ringed in early autumn
(Hogstedt & Persson 1971, Pettersson & Lindholm 1983,
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Pettersson 1983a, Saurola 1983). It has been argued that
this difference is due to a sequential passage of popu-
lations, with easterly breeding birds (from Russia?)
mainly occuring late in autumn, and especially in con-
nection with easterly winds (Hogstedt & Persson 1971,
Pettersson & Lindholm 1983, Pettersson 1983a, Petters-
son 1985, Gezelius & Hedenstrom 1988). Also, already
in the first years of ringing at Ottenby, Svirdson (1950)
noted that thése late birds were darker than the earlier
migrants. Saurela (1983), analysing Finnish recoveries,
suggested another explanation for this recovery pattern:
males migrate both later in autumn and over a shorter
distance. As the predominant direction of migration is
southwest, this results in late birds wintering further
east.

The answer to this question is interesting not only in
its recognition of migration patterns. It is also important
in the interpretation of population fluctuations, the lat-
ter being one of the basic research programs at Ottenby.
Therefore, in the early 1980’s a research project was in-
itiated, based on (1) continued studies of ringing figures
and Robin morphology at Ottenby and (2) collection of
corresponding morphological data from different parts
of the Robin’s wintering quarters in the Mediterranean
region (Hjort & Pettersson 1985). The latter would
throw light on the hypothetical presence of a west—east
cline in plumage characteristics and biometry, support-
ing, or rejecting, the interpretation that the temporal



change in morphology at Ottenby is caused by the pass-
age of different populations.

All birds in this study were aged according to Petters-
son (1983b) and Karlsson et al. (1986), and sexed ac-
cording to winglength (Table 1). Winglength was
measured to the nearest mm using the maximum chord
method (Svensson 1975). In juveniles, the number of un-
moulted greater coverts (hereafter called “coverts”)
were counted. Leg-colour was examined according to a
four-grade scale, based on Robins caught at Ottenby in
1981—1983 (Fig. 2). Another scale, developed at Ot-
tenby 1982—1984, was used to describe the greyness of
sides and flanks (Fig. 3). However, the Greek birds were
not classified according to the degree of greyness, as
this method was not available in 1983. During the ex-
peditions, all measurements were taken and classifi-
cations made by JP. At Ottenby, JP examined birds
every second day, on other days birds were examined by
other ringers — regularly calibrated against JP. Winter
expeditions were arranged to Greece (1983), Cyprus
(1985), Spain (1986) and France (1987, see Fig. 1).

These expeditions lasted 2—4 weeks, had 3—5 parti-
cipants, and were mostly carried out in contact with
local ornithologists. Trapping was normally attempted
in different areas. The results varied mainly due to vari-
ations in the trapping possibilities, which mostly de-
pended on the presence of suitable vegetation. In
Greece (1—27 February 1983), field work was concent-
rated to the Halkidiki peninsula in Macedonia. A total
of 755 Robins were examined, most of them trapped in
close proximity to olive plantations. These birds were
ringed with specially made rings, with combined Swed-
ish and Russian text — but unfortunately no recoveries
have been reported so far. On Cyprus (17 February—4
March 1985), most of the 111 Robins were caught on the
Akamas peninsula in the northwest, or in the areas
north of Limassol, again close to olive plantations. In
these two countries trapping conditions were quite ad-
vantageous, as the olive groves were often interspersed
with bushes and hedgerows. The trapping conditions in
Spain and France were much more difficult. For ex-
ample, continuous hedgerows which could be used as
trapping lines were very rare. In Spain (7—21 February
1986), 53 Robins were caught in the areas around Sevilla
in Andalusia, 19 of them in the Sierra Morena and the
rest close to an olive plantation at Pilas, southwest of
Sevilla. The last expedition was to southern France, to
the areas around Montepellier and Camargue (1—15
February 1987). Difficult trapping conditions led to a
discouraging result — only 6 Robins. However, an im-
portant data set was collected from skins (winter birds)
at the research station Tour de Valat (53 birds) and from
12 traffic killed birds at CNRS in Montepellier.

At Ottenby, the proportion of males among juveniles
was higher in late autumn. There was no difference in
the proportion of males among adults (Table 1). Within
each age and sex group, legs were darker and the plum-
age greyer, and in juveniles the number of unmoulted
coverts was higher, in late autumn (Table 2). In spring,
juveniles had paler legs, less grey plumage and fewer
unmoulted coverts than in the autumn. In spring adults,
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the plumages were less grey (although not statistically
significantly so), but the legs darker than in autumn
adults (Table 3). Our data from the Mediterranean win-
ter quarters show that the Robins there had darker legs,
greyer plumage and, in juveniles, fewer unmoulted
coverts in the east than in the west.

Another way of obtaining information about morpho-
logical differences between Robins with different win-
tering areas is to look at the recoveries of birds with
known morphology. So far, 56 Robins measured ac-
cording to the standards used in this study have been
recovered in winter (15 November—28 February, and
including two recoveries from Algeria in March).
Though this data set is small, these birds give further
support to the idea that birds with darker legs, greyer
plumage and more unmoulted coverts winter further
east (Fig. 5). The data presented here supports our belief
that a sequentialpassage of different Robin populations
really takes place in autumn at Ottenby. Within the
groups of juvenile males and females there is a trend
towards darker legs, greyer plumage and more unmoul-
ted coverts later in the autumn. This speaks against Sau-
rola’s (1983) hypothesis that the differences in wintering
areas between early and late autumn birds is simply
caused by intersexual differences in migratory patterns.
Karlsson et al. (1986) also found that the number of un-
moulted coverts of Robins at Falsterbo increased during
the autumn, but found no connection between the num-
ber of unmoulted coverts and winglength (i.e. sex).
Around the Mediterranean, we noted a difference be-
tween western and eastern wintering Robins, with the
eastern birds having darker legs, greyer plumage and
fewer moulted coverts. Thus the time related general
pattern of recoveries and morphology of the Robins at
Ottenby conforms with the results from the winter quar-
ters. Further support for this conclusion is provided by
the recovery pattern of birds with known morphology.
It shold also be mentioned that Ottenby has so far had
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no recoveries from the breeding period of birds ringed
after 15 October, whilst 10 birds ringed earlier in the
autumn have been recovered in Sweden and Finland.
This is the picture we would expect from our knowledge
that the general recovery rates are much smaller from
the Soviet Union than from Fennoscandia. Similarities
in morphology and in the distribution of recoveries be-
tween spring and early autumn Robins at Ottenby in-
dicate that the spring Robins belong to westerly breed-
ing populations. Possibly, birds of eastern origin, win-
tering around the central and eastern Mediterranean,
take an easterly and more direct return route in spring,
undertaking a type of loop migration.
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