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Storleksskillnader hos genomstrickande kirrsnippor
(Calidris alpina) vid Ottenby

(Meddelande nr 24 fran Ottenby figelstation)
Av
PER MARTIN-LOF

Under tiden den 26.8.—8.9. och 15.9.—21.9.1957 utfordes miit-
ningar pé flyttande kdrrsndppor (Calidris alpina) vid Ottenby fagel-
station av LArs GoLpsson (26.8.—1.9.) och EppIie KaArLssow (2.9.—
8.9. och 15.9.—21.9.). Nabb-, ving- och totallingd méttes enligt
sedvanliga (WITHERBY m. fl. 1952) metoder, d. v. s. ndbblingd fran
ndbbspets till fjiderfiste, vinglingd frdn vingknoge till lingsta
handpennans spets och ‘totallingd fran stjirt- till nibbspets med
fageln liggande pa rygg. Matten avlistes med en noggrannhet pé
40,5 mm. Sammanlagt mittes 1.112 ex. Materialet bestod till
storsta delen av ungfaglar — endast drygt 1 9, var gamla.

Mitmaterialets behandling

Vid den statistiska bearbetningen av materialet har forst det
aritmetiska medelvirdet (z) beriknats. Ett medelvirde &r dock
ensamt néstan helt virdelost. Man méaste ocksd ha ett matt pa miit-
ningarnas spridning. Ett sidant #dr standardavvikelsen (o), som
ir ett uttryck for de enskilda métningarnas (x) avvikelser fran medel-
virdet. I ett material med stora variationer — stor spridning — far
standardavvikelsen naturligt nog ett stérre numeriskt virde dn i ett
material med liten spridning.

For att kunna avgora vilka slutsatser man kan draga av ett medel-
virde, maste ett matt pa medelvirdets sikerhet beriknas. Ett
medelvirde, som #r berdknat pa ett litet material, 4r naturligtvis
osékrare dn ett, som &r baserat pa ett mycket stort antal métningar.
Vidare maste ett material med stora variationer — stor spridning —
ge ett ostikrare medelvirde én ett, ddr mitningarna ligger vil samlade.
Som matt pd medelvirdets sikerhet anvindes medelvirdets medelfel
(07). Detta far stora numeriska virden, da standardavvikelsen
(d. v. s. spridningen) #r stor och antalet méitningar (n) dr litet och
vice versa. Onskar man ett matt pa tillforlitligheten av den ur
materialet beriknade spridningen, kan pa liknande sitt ett medelfel
for standardavvikelsen beriknas (standardavvikelsens medelfel, g,).
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Fig. 1. En av de unga kérrsnédppor (Calidris alpina), som méattes vid Ottenby under
senare delen av augusti 1957. Foto: PER MARTIN-LOF. (One of the young dunlins
measured at Ottenby during the latter part of August 1958.)

Medelvirde (z), standardavvikelse (o) och medelvirdets medelfel
(0;) &r definierade med f6ljande formler, dir a2 betecknar varje
enskild métning och n antalet métningar:

Vn

Med ledning av standardavvikelsen kan man berékna olika grinser,
inom vilka en viss méngd (uttryckt i procent av hela antalet) av
métningarna ligger. Salunda ligger t.ex. 68,3 9, mellan grinserna
Z 4 0, 95,5 9, mellan grinserna  + 2 o, 99,7 9%, mellan gréinserna
Z + 3 0o0.s. v. Ifoljande artikel kommer 99 9,-grdnserna z + 2,58 ¢
att anvindas.

Med ledning av det erhallna medelvirdets medelfel kan man
vidare berikna, att det verkliga medelvirdet hos den studerade
populationen — av vilken ju vart material bara &r ett stickprov —
med en viss sannolikhet ligger inom ett intervall (s. k. konfidens-
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intervall), vars storlek beror pa vilket krav pi sikerhet man vill ha.
Det verkliga medelvirdet ligger t. ex. med 99 9, sannolikhet mellan
de ur stickprovet erhallna grénserna z - 2,58 o; (jfr ovan).

Signifikansen for skillnaden mellan medelvirdena hos olika stick-
prov — tagna vid olika tider pa hésten — har berdknats med ¢-analys.
Testning fér normalférdelning har skett med hjilp av normalférdel-
ningens ekvation och x2-analys. Materialet har vid behov klassin-
delats med mellan 10 och 20 klasser.

Vid en statistisk bearbetning vill man ofta avgoéra om det fore-
ligger ett samband, en korrelation, mellan tva variabler, t. ex. ving-
och nibblingd. Graden av samband kan sammanfattas i den s. k.
korrelationskoefficienten (r), vars numeriska virde varierar mellan
41 och —1. En korrelation pd -1 innebir, att det rader ett full-
stindigt positivt samband mellan variablerna. Ju mindre korrela-
tionskoefficienten #ir, desto otydligare dr sambandet. D4 den antar
virdet 0 radet det ingen som helst korrelation. En negativ korrela-
tionskoefficient visar olika grader av negativt samband, d.v.s.
da den ena variabeln okar, sf minskar den andra.

Resultat

For att avgdora om karrsnippornas storlek forindrades under
hostens lopp, grovindelades materialet i tre grupper, vardera om-
fattande en vecka: 26.8.—1.9. (443 ex.), 2.9.—8.9. (322 ex.) och
15.9.—21.9. (347 ex.). Inom dessa grupper beriknades medelvirde,
standardavvikelse och medelvirdets medelfel f6r nibb-, ving- och
totallingderna, och stolpdiagram (fig. 2—4) uppritades for frek-
venserna.

Nabblingdsmiatningarna gav foljande resultat for de
tre grupperna (klassbredd 1 mm):

26.8.—1.9. 2.9.—8.9. 15.9.—21.9,
x 33,2 mm 33,4 mm 33,4 mm
o 2,32 2,48 2,31
0; 0,11 0,14 0,12
-+ 2,580 27,2—39,2 mm 27,0—39,8 mm 27,4—39,4 mm
z + 2,58 05 32,9—33,5 mm 33,0—33,7mm 33,0—33,7 mm

Sasom framgar av dessa berikningar och stolpdiagrammen fig. 2
kan man icke pavisa nagon skillnad mellan nibblingderna inom de
olika grupperna. De grinser mellan vilka medelvirdet med 99 %
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Fig. 2. Frekvensadiagram (stolpdiagram) visande nabblingden (angiven i mm) hos

unga kérrsnappor vid Ottenby under olika tider pa hosten. Medelvirdet &r utmirkt

med en streckad linje, f anger antalet fall (frekvens). Overst 443 ex. under tiden

26.8.—1.9., i mitten 322 ex. under tiden 2.9.—8.9., och nederst 347 ex. under tiden

15.9.—21.9. (Distribution of bill-lengths of 1112 young dunlins trapped at Ottenby
at different times during the autumn 1957.)

Fig. 3. Vinglangden hos samma karrsnappor som i fig. 2 (angiven i mm). Klassbredd:
2 mm. (Distribution of wing-lengths of same birds as in fig. 2.)

sannolikhet ligger (x 4 2,58 o;) gar helt i varandra. Detta material
bestar sannolikt av bade hanar och honor (jfr sid. 298). Tidigare mét-
ningar av kirrsndppor (LONNBERG 1929, DEMENTIEV m. fl. 1951)
visar att honorna har ¢:a 4 mm lingre nibbar &n hanarna. Man
kunde darfor vénta sig att frekvenskurvorna skulle vara tvatoppiga.
Denna tvatoppighet framtrider dock ganska otydligt (jfr x-test
sid. 293).

Vinglingdsméitningarna har behandlats pa samma, sitt
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Fig. 4. Totallingden hos samma kirrsnappor som i fig. 2—3 (angiven i mm). Klass-
bredd: 3 mm. (Distribution of total lengths of same birds as in figs. 2—3.)

som nibblingdsmitningarna, men klassindelats med klassbredden

2mm. Resultatet dr sammanstillt i foljande tabell:
26.8.—1.9. 2.9.—8.9. 15.9.—21.9.
x 119,6 mm 119,4 mm 117,0 mm
o 3,36 3,41 3,55
o; 0,16 0,19 0,19
x4+ 2,580 110,9—128,3mm 110,6—128,2 mm 107,8—126,2 mm
Z 4+ 2,580; 119,2—120,0mm 118,9—119,9 mm

116,5—117,5 mm
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Hur materialet ter sig i grafisk form framgar av fig. 3. Det &ar
tydligt, att de tva forsta grupperna ej skiljer sig frin varandra i
namnvird grad. Faglarna i den tredje gruppen har diremot signi-
fikant kortare vingar #n de dvriga. 99 9,-grinserna for medelvirdet
ligger helt utanfér de bada tidigare gruppernas. En enskild métning
kan dock inte hiinforas till endera gruppen, emedan ytterlighets-
matten for de olika grupperna i stort sett técker varandra:

Totallaingdsméatningarna har klassindelats med klass-
bredden 3 mm och givit foljande resultat (jfr fig. 4):

26.8.—1.9. 2.9.—8.9. 15.9.—21.9.
z 171,4 mm 173,7 mm 192,1 mm
o 6,47 5,93 9,86
o= 0,31 0,33 0,53

€
Z 4+ 2,680 154,7—188,1mm 158,4—189,0 mm 166,7—217,5 mm
T 4+ 2,580; 170,6—-1722mm 172,8—174,6 mm 190,7—193,5 mm

Den forsta och andra gruppen avviker ej nimnvért fran varandra,
liksom fallet var i friga om vinglingden. Totallingden i tredje
gruppen #r ddremot signifikant storre. Standardavvikelsen f6r denna
grupp har dessutom ett betydligt hogre virde. Detta framgér redan
av frekvensdiagrammen, dir virdena fran forsta och andra perioden
sr tamligen symmetriskt foérdelade kring medelvirdet, medan de
under den tredje perioden visar en starkt asymmetrisk férdelning.
Detta torde bero pa att tredje gruppen bestar dels av faglar av den
typ, som vi m&ter mer renodlad i de forsta grupperna, dels av faglar
av en annan typ, som vi inte haft att gora med tidigare. Ett medel-
virde for en sddan blandad grupp blir naturligtvis ganska intetsigande.
Dirfor ir en signifikanstest for skillnaden mellan medelvirdena icke
heller av nagot storre intresse.

Huvudresultaten av mitningarna framgar redan av ovanstiende
bearbetning. Det visade sig dock vara av intresse att taga ett mindre
material fran en kortare period s& sent som mojligt, vilket kunde
anses representativt for den grupp — med stérre totallingd och
kortare vinge — som tydligen dominerar under den sista perioden.
Ett material pa4 150 ex. fran tiden 19.9.—21.9. utvaldes med hopp
om att det skulle visa sig nigorlunda homogent. Ett lika stort for
de tidigare grupperna representativt material frin tiden 27.8.—28.8.
uttogs ocksa. Dessa métningar blev statistiskt mer latthanterliga,
vilket méojliggjorde en ndrmare undersokning.
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Inom dessa tvd mindre grupper beriknades medelvirde, stan-
dardavvikelse och medelvirdets medelfel p4 samma sétt som tidigare
gjorts inom de tre storre grupperna. Nédbbldngdsméatning-
arnas resultat framgar av foljande tabell:

27.8.—28.8, 19.9.—21.9.
x 33,2 mm 33,3 mm
¢ 2,48 2,20
oz 0,20 0,18
x4 2,580 26,8—39,6 mm 27,6—39,0 mm
x -+ 2,58 05 32,7—33,7 mm 32,8—33,8 mm

Signifikansen for skillnaden mellan medelvirdena testades och
gav resultatet: )
80 % >P >1709,

Det foreligger salunda ingen signifikant skillnad utan tvirtom en
mycket god Overensstimmelse.

Frekvensdiagrammen. (fig. 5) testades for normalfordelning, vilket
gav resultaten:

27.8.—28.8. 50 9% >P >30 %
19.9.—21.9. 90 % >P >80 9,

Bada grupperna visar en mycket god Overensstimmelse med
normalférdelningen.

Resultaten av vinglingdsmitningarna &r samman-
stillda i tabellen nedan (materialet klassindelat med klassbredden
2 mm):

27.8.—28.8. 19.9.—21.9.
z 119,7 mm 116,6 mm
o 3,42 3,12
0z 0,28 0,25
z+ 2,580 110,9—128,5 mm 108,5—124,7 mm
x 3+ 2,58 o3 119,0—120,4 mm 116,0—117,2 mm

Som synes — och som var att vinta med hinsyn till den forbe-
redande analysen sid. 290 — &dr vinglingden avsevért mindre i sep-
tembergruppen. Signifikansen for skillnaden mellan medelvirdena
testades och gav procentvirdet.

P < 0,19
293
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Fig. 5. Nabblangden hos tva mer begransade grupper av tidigt resp. sent passerande
unga karrsnappor vid Ottenby. Overst 150 ex. fran tiden 27.8.—28.8. och darunder

150 ex. fran tiden 19.9.—21.9.

(Bill-lengths in two smaller groups of young dunlins

from Ottenby. Cf. the summary, p. 301.)

Tig. 6. Vinglingden hos samma kérrsnappor som i fig. 5. (Wing-lengths of same
birds as in fig. 5.)

Skillnaden &r salunda hoggradigt signifikant.
Testning for normalférdelning gav procentvirdena:

294

27.8.—28.8.
19.9.—21.9.

P < 0,19

95 9%, >P > 909

Den forsta gruppen avviker signifikant fran normalférdelningen,
medan den senare gruppen foreter en synnerligen god Overensstdm-
melse. Frekvensdiagrammen (fig. 6) visar dock att den forsta gruppen
liksom den andra dr symmetriskt fordelad kring sitt medelvirde.
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Fig. 7. Totallangden hos samma kéarrsnéppor som 1 fig. 5—6. (Total lengths of same

birds as in figs. 5—86.)

Totallingdsméadtningarna klassindelades med klass-
bredden 3 mm. Resultatet framgar av nedanstiende tabell:

27.8.—28.8,
z 169,5 mm
o 6,96
oz . 0,57
z 4 2,580 151,5—187,5 mm
Z -4 2,58 g 168,0—171,0 mm

19.9.—21.9.
197,7 mm
5,39
0,44
183,8—211,6 mm
196,6—198,8 mm
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Skillnaden mellan gruppernas medelvirden #r hoggradigt signi-
fikant:
P < 0,19

Frekvensdiagrammen (fig. 7) visar, att bada grupperna dr symmet-
riskt fordelade kring sina medelvirden. Den forsta gruppens frek-
vensdiagram Overensstimmer dock daligt med normalférdelningen.
Den andra gruppen visar en avsevirt bittre ¢verensstimmelse, lik-
som fallet var i frdga om vinglingden. Testningen fér normalfér-
delning gav procentvirdena:

27.8.—28.8. 1% >P >0,19,
19.9.—21.9. 209 >P >109

Hirav framgar ocksd att den senare gruppen kan betraktas som
homogen.

Korrelationen mellan nabbldingd och vinglingd inom
de bada grupperna finns askadliggjord i fig. 8. Korrelationskoeffi-
cienter har berdknats och givit féljande resultat:

27.8.—28.8, r = 0,51
19.9.—21.9. r= 0,43

Detta visar, att det foreligger en medelgod positiv korrelation
inom bada grupperna. Faglar med lang ndbb har i allmiinhet ocksa
langa vingar och vice versa.

Korrelationen mellan ndabbldngd och totallingd ar
askadliggjord i fig. 9. Korrelationskoefficienterna har berdknats till:

27.8.—28.8. r = 0,49
19.9.—21.9. r= 0,62

Aven hir féreligger en medelgod positiv korrelation. Savil ving-
som totallingden tkar, nir nébblingden okar.

Diskussion

De storleksskillnader, som pavisats -inom detta material, méste
bero pa att det foreligger en heterogenitet av nagot slag. Man kan
hirvid tdnka sig foéljande mojligheter:

A. Unga och gamla faglar dr olika stora och flyttar under olika
tidsperioder.

Variation i fraga om &lder (hos ungfaglarna).

Hanarna flyttar fére honorna.

Olika populationer som flyttar under olika tidsperioder.

cow
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Fig. 8. Korrelationstavlor visande sambandet mellan nabb- och vinglingden hos

samma kérrsndppor som i fig. 5—7. Det 6vre diagrammet visar alltsd 150 ex. fran

tiden 27.8.—28.8. och det undre 150 ex. fran tiden 19.9.—21.9. (Wing[bill correlation
of same birds as in figs. 5—7.)

Fig. 9. Sambandet mellan niabb- och totallangden hos samma karrsndppor som i
fig. 5—8. (Billftotal length correlution.)

Materialet bestar nédstan helt och hallet av ungfaglar — nira 99 9.
Den forsta forklaringen duger alltsd inte.

Den 6kning av totallingden, som intridde strax efter mitten av
september, skulle ocksd kunna ténkas bero pad att ungfaglarna di
hunnit viixa sig stérre. De frekvensdiagram, som #r uppritade for
tidiga mitningar, dr avsevirt simre normalférdelade in de som &r
baserade pa sena mitningar. Denna sgkillnad dr genomgdende och
alltfor stor for att kunna vara slumpmissig. Trots sin daliga 6verens-
stimmelse med normalférdelningen &r emellertid frekvensdiagrammen
symmetriskt férdelade kring medelvirdet. Detta gor det osannolikt,
att den daliga normalférdelningen skulle ha uppkommit genom att
fler &n en population strickt samtidigt i bérjan av hosten, vilket
troligen skulle ha visat sig genom en asymmetrisk férdelning. En
sannolik forklaring ar darfor, att de snidppor, som mittes i borjan
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av hosten, ej var helt utvuxna. Det &r i si fall naturligt, att frekvens-
kurvorna inte uppvisar nigon vacker normalférdelning, ty forut-
sittningen for detta &r att alla métningar utfrts pa faglar av samma
alder eller pa helt utvuxna exemplar, medan det i sjilva verket ar
sannolikt, att klickningstiderna varierat avsevirt, och att ej alla
snipporna var helt utvuxna, di de mittes vid hostens borjan. Atb
de mitningar, som utfordes senare pad hosten, dr avsevirt bittre
normalférdelade, skulle i s& fall bero pa att faglarna vid den tiden
till storsta delen var utvuxna.

Om emellertid den okning av totallingden, som visade sig under
senare delen av mitningsperioden, skulle bero pa att faglarna da
hunnit vixa sig stérre, skulle man kunna pavisa en gradvis dkning
av storleken. Overgangen mellan den mindre och den stérre gruppen
var dock mycket plotslig och skillnaden mellan totallingderna —
28 mm — var alldeles for stor. Dirtill kommer att vinglingden i
den senare gruppen — med storre totallingd — var mindre &n i
den tidigare gruppen, vilket helt utesluter mdjligheten att det kan
ha varit friga om en tillvixtférindring.

Det ér tidigare pavisat, att kdrrsndpphonorna, sirskilt med av-
seende pa nibblingden, dr storre én hanarna. Man skulle nu kunna
tinka sig, att en storleksskillnad uppkommit genom att honorna
flyttat senare &n hanarna. Detta &r emellertid redan teoretiskt
osannolikt, nir det giller ungfaglar. Om det nu verkligen forelage
en skillnad mellan koénskvoterna under olika tider pa hosten, bleve
naturligtvis nibblingden stérre i samma man som honorna domi-
nerade. Nabblingden #r dock i det nirmaste konstant under hela
hosten, vilket kullkastar denna forklaring.

Det ligger nira till hands att tinka sig, att det ror sig om tva
olika populationer. De skulle i sa fall ha féljande métt
(medelvirden):

A B
nibb 33 mm 33 mm
vinge 120 mm 117 mm
total 170 mm 198 mm

Population A skulle dominera bland de vid Ottenby forbistrackande
kérrsnipporna fram till mitten av september. Efter denna tidpunkt
skulle de flesta kunna hinforas till population B. Denna skulle ha
ungefir samma nibblingd som A men skilja sig genom kortare vinge
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och avsevirt storre totallingd. Kroppsstorleken och den sena flytt-
ningstiden tyder pad att population B skulle vara nordligare (el.
ostligare) beligen #n A, i enlighet med den s. k. Bergmans regel.
Denna siger, att individer tillhérande samma djurart i kalla klimat-
omraden utvecklas till att bli storre dn de som lever i varmare trakter.
Orsaken ligger déri, att kroppsytan &r bestimmande for varmefor-
lusten, och ytan dr relativt storre, ju mindre kroppen ér. Den mindre
vinglingden hos population B skulle pa liknande sitt kunna férklaras
med den s. k. Allens regel, som siiger, att djurens utskjutande
kroppsdelar &r relativt kortare i kallt klimat, dven detta for att
minska den virmeavgivande ytan. Dylika tolkningar méste natur-
ligtvis goras med stor forsiktighet nir det giller flyttfaglar, da ju
dven vinterkvarterets klimat och avstdnd kan ha inflytande pa ut-
vecklingen. Det kan emél_lertid vara intressant att se, vad som f. n.
ar kint om kirrsnipprasernas utseende och utbredning.

Kirrsndppan angives vanligen i litteraturen med tva i Europa
hickande raser: den sydliga, Calidris alpina schinzit, och den nord-
liga, Calidris alpina alpina. Den forras utbredningsomrade siges
omfatta England, Skottland, Holland, norra Tyskland, Baltikum,
sodra Sverige och sydvistra Norge, medan den senare hickar fran
norra Skandinavien 6ver den ryska och sibiriska tundran till Taimyr-
halvon, dir den ersittes av Calidris alpina centralis, vars hicknings-
omrade omfattar Ostra Sibirien (DEMENTIEV m. fl. 1951). Rasen
centralis (pusilla) angives av WITHERBY m. fl. (1952) for omradet
Jenisej-Lena, men dess systematiska virde betecknas som mycket
tveksamt. Den #dnnu ostligare Calidris alpina sakhalina skulle enligt
WiTHERBY hiécka i hela nordostra Sibirien, medan DEMENTIEV upp-
ger, att den héckar forst vid Berings hav.

De draktskillnader, som angives mellan raserna, &r i allminhet
foga mirkbara hos ungfaglarna, varfor hir endast mattuppgifterna
skall refereras. Rasen schinzii uppgives vara nagot mindre én alpina.
De av DEMENTIEV angivna vingmitten (ndbblingd angives icke)
for centralis forefaller vara obetydligt mindre #n de som tillskrives
nominatrasen. Totallingden uppgives tyvirr sillan i litteraturen,
troligen pa grund av att métningarna utforts pd skinnlagda faglar,
i vilket fall totallingden blir mycket beroende av konserverings-
tekniken och dirfor tillmétes ringa virde.

De i litteraturen angivna matten &r ofta grundade pa s& sma
serier, att det #r svirt eller omdojligt att draga nagra egentliga slut-
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satser, vilket ocksd papekas av LONNBERG (1929). Dirtill kommer
att forfattarna ofta ej anger de metoder, efter vilka mitningarna
utforts. Det #r virdelost att uppgiva ett medelvirde for ett litet
material utan att angiva medelvirdets medelfel, och det 4r mycket
litt att draga forhastade slutsatser om storleksskillnader, om man
inte genomfor en signifikanstest.

Mitningarna vid Ottenby 6verensstdémmer i stort sett bést med
nominatrasen. Det #dr dock anmirkningsvirt, att totallingden hos
de tidigare flyttande karrsndpporna (population A) ligger nistan
helt under de av CoLLETT (1921) f6r alpine angivna méatten, 185—
211 mm, vilka diremot Overensstimmer synnerligen vil med dem,
som #r karakteristiska for population B. Om population A och B
skall hanforas till samma ras eller ej dr omojligt att siga. Hérvidlag
vore det av stort intresse att f& nirmare uppgifter om rasen centralis,
sirskilt vad totallingden betriffar. Det dr ocksa omojligt att pa
grundval av materialet fran hosten 1957 forutsiga, om de hir pa-
visade storleksskillnaderna mellan tidigt och sent foérbiflyttande
unga kérrsndppor skall visa sig vara en arlig foreteelse vid Ottenby,
och om de har en motsvarighet &ven bland de gamla, sommartid
passerande faglarna. Detta bor emellertid kunna belysas av de mét-
ningar, som planerats till 1958,

For ovirderlig hjilp vid bearbetningen av detta understknings-
material dr forfattaren stort tack skyldig fil. lic. CLaEs RamEL.
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Summary: Size differences between early and late autumn passage~
migrants of Calidris alpina at Ottenby.

Measurements of bill, wing, and total length of 1.112 dunlins (99 9, juvenile birds
of the year) trapped for ringing at Ottenby bird station, on the island of Oland, during
three weeks in August and September 1957 show that considerable differences in
size exist between birds from the earlier and birds from the later part of this period.

This was demonstrated by splitting the material into three groups, each representing
a period of one week: 26 Aug.—1 Sept. (443 individuals), 2—8 Sept. (322 inds.), and
15—21 Sept. (347 inds.); no measurements were taken between Sept. 8 and 15. Arith-
metic mean, standard deviation, standard error of the mean, 99 9 range, and 99 %
confidence limits of the mean for bill, wing and total length were then calculated
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separately for each group. While bili-size proved very uniform between the three
groups, there was a small but quite significant decrease in winglength between the
first two periods and the last and a very appreciable increase in total length at the
same time (cf. figs. 2—4; all measurements were taken as recommended in WITHER-
BY’s Handbook). )

It was evident from the distribution of the measurements — especially the total
lengths — that the last group was heterogeneous (cf. diagram at bottom of fig. 4).
For that reason a very late group was picked out of the material, namely 150 birds
chosen at random from those trapped 19—21 September. Similarly a very early
group was selected, namely 150 birds chosen at random from those trapped 27-—28
August. These two groups were then treated in the sarme way as the two larger groups
referred to above. The differences found were tested for their significance by conven-
tional methods. On p. 293 —295 are given, in the order now stated, mean, standard de-
viation, standard error of mean, 99 9, range, 99 9, confidence limits of mean, P for
jdentity of means and P for normality of distribution of bill, wing and total length
for each of these two smaller groups, followed (on p. 296) by coefficients for bill/wing
correlation and billjtotal length cofrelation within each group.

The conclusions drawn from the preliminary analysis are further strengthened by
this treatment. There is a remarkable conformity in bill-length between early and
late birds. The frequency distribution of measurements in each group is close to
normal, which indicates that the difference in bill-length between the sexes, known
from museum studies on the Dunlin, is not very pronounced in the present material
of young birds. The wings of August birds are about 3 mm longer on the average
than those of September birds; and although this difference is not a great one, the
ranges of the two groups covering each other almost completely, it is still highly
significant statistically. Turning to the type of frequency distribution of wing-lengths,
an appreciable deviation from normality is found for the early group only (upper
diagram, fig. 6). However, the distribution being fairly symmetrical, this deviation
will be due to growth still going on at this time of the summer rather than to, for
instance, differences in geographical origin between individuals, which would more
likely produce a skew distribution than a balanced one. The same phenomenon is
found when total lengths are examined (fig. 7). Another interesting point
about the total lengths, noted during the preliminary analysis and very pronounced
in the present material, is the marked increase in this measure from late August to
late September, whilst there is a decrease in wing-length. In fact, there is only little
overlap in total lengths between the two groups.

In a brief discussion, some possible explanations for the differences in wing-length
and total length between early and late migrant young dunlins at Ottenby are consider-
ed, and it is found probable that two populations of different origin are involved.
However, due to lack of information in current literature as to total lengths of dunlins
of different subspecies — a lack caused by a legitimate reluctance to use this measure
in the comparigon of museum specimens skinned by different taxidermists — it is
impossible to relate the present measurements of this character, which has proved
of much importance for the differentiation of our material, to any similar measurements
of breeding-birds of known origin.

Further work is planned for 1958 to overcome some of the difficulties now encounter-
ed in explaining the results obtained.
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